
Probabilidad II-MCM. Lista 4.

1. SeanX1, X2, · · · vv.aa. i.i.d. con distribución uniforme sobre el intervalo
(0, 1); es decir, para cada n = 1, 2, · · · , Xn tiene la distribución F

F (x) = 0 si x ≤ 0
= x si 0 ≤ x ≤ 1
= 1 si x ≥ 1.

Sea Sn = X1 + · · ·+Xn. Use el teorema de Lévy para demostrar que

Sn − n/2√
n/12

d−→ X, cuando n→∞,

donde X ∼ N(0, 1).

2. Sea µn la medida de probabilidad concentrada en el punto xn ∈ R
(es decir, µn(B) = 1 si xn ∈ B, 0 en caso contrario). Demuestre que

µn
d−→ µ si y sólo si xn → x, y que µ debe ser la medida de probabilidad

concentrada en x.

3. Sea Ω = [0, 1], y sea µn la medida discreta que asigna la masa 1/(n+1)

a cada uno de los puntos 0, 1/n, 2/n, · · · , n/n. Demuestre que µn
d−→ µ,

en donde µ es la medidad de Lebesgue restringida a Ω.

4. Use el teorema de Lévy para demostrar el teorema ĺımite de Poisson:
Para cada n ∈ N, sean X

(n)
i vv.aa. independientes tales que

P(X
(n)
i = 1) = 1− P(X

(n)
i = 0) = p

(n)
i , i = 1, 2, · · · , k(n).

Supóngase que

k(n)∑
i=1

p
(n)
i → µ; máx

1≤i≤k(n)
p
(n)
i → 0

cuando n → ∞. Entonces X
(n)
1 + · · ·X(n)

k(n)

d−→ X, donde X es una v.a.
de Poisson con parámetro µ.
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