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Cálculo II
Tarea 1

1. (a) Demuestre que la recta tangente a la gráfica de
la función f(x) = 1

x , en el punto
(
a, 1

a

)
intersecta

a la gráfica de f solo en este punto.

(b) Demuestre que la recta tangente a la gráfica de
la función f(x) = 1

x2 , en el punto
(
a, 1

a2

)
inter-

secta a la gráfica de f en solo dos puntos, en lados
opuestos del eje vertical.

2. (a) Suponga que f(a) = g(a) y que la derivada por
la izquierda de f en a es igual a la derivada por
la derecha de g en a. Defina h(x) = f(x) para
x ≤ a, y h(x) = g(x) para x ≥ a. Demuestre que
h es diferenciable en a.

(b) Sea f(x) = x2, si x ≤ c y f(x) = ax+ b, si x > c,
donde a, b y c son constantes. Encuentre los val-
ores de a y b (en función de c) tales que f ′(c)
exista.

(c) Sea f(x) = x2 si x es racional, y f(x) = 0 si x es
irracional. Demuestre que f es diferenciable en
0.

3. (a) Si g(x) = f(x + c), demuestre que g′(x) =
f ′(x + c).

(b) Si g(x) = f(cx), demuestre que g′(x) = cf ′(cx).

4. (a) Suponga que f(a) = g(a) = h(a), que f(x) ≤
g(x) ≤ h(x) para todo x y que f ′(a) = h′(a).
Demuestre que g es diferenciable en a y que
f ′(a) = g′(a) = h′(a).

(b) Suponga que f es diferenciable en x. Demuestre
que

f ′(x) = lim
h→0

f(x + h) − f(x− h)

2h
.
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