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Perfil docente

Licenciatura en Matematicas, Deseable con estudios de posgrado
(maestria o doctorado), preferentemente en area relacionada con la
geometria.

Presentacion

Los conocimientos de la geometria euclideana son una herramienta para la
comprension del pensamiento deductivo a través de conceptos y formas
tangibles que preparan al alumno para el desarrollo de habilidades para la
comprension de teorias mas abstractas de las ciencias. Los contenidos a
abordar permitiran responder a los avances cientificos y tecnoldgicos de la
Matematica.

Proyecto
integrador

Resolucion de problemas aplicando los métodos de demostracién y
relacionando los conceptos geométricos de cada subcompetencia.
Desarrollar un proyecto de investigacion sobre la importancia histérica de la
geometria euclideana en la Matematica.

Subcompetencia 1

Comprender conceptos basicos de geometria euclidiana

Conocimientos

* Axiomas de Euclides.

* Construcciones basicas con regla y compas.
» Angulos en circunferencias.

* Cuadrilateros ciclicos.

* Razones de areas.

* Teorema de Tales.

* Teorema de Pitagoras.

* Congruencia de triangulos.

* Semejanza de tridangulos.

* Desigualdades basicas.

Habilidades

* Interpretar y comparar los conceptos y axiomas de la geometria
euclidiana.

* Representar conceptos y resultados de la geometria mediante el uso
de la regla y el compas.

* Comparar propiedades de los distintos angulos en circunferencias y
de los cuadrilateros ciclicos.

* Interpretar y demostrar los teoremas de Tales y de Pitagoras.

* Clasificar las distintas clases de triangulos.

* Representar expresiones numéricas de manera geométrica y
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compararlas.

* |dentificar los conceptos, propiedades y resultados geométricos
necesarios para la resolucién de problemas particulares.

» Establecer estrategias para la resolucién de problemas.

* |dentificar los métodos de demostracion utilizados en la resolucién
de problemas particulares.

Subcompetencia 2 | Desarrollar la geometria del triangulo

Conocimientos * Mediana. Bisectriz interna. Bisectriz externa. Mediatriz. Altura.
Gravicentro. Incentro. Excentro. Circuncentro. Ortocentro.

* Recta de Euler.

* Circunferencia de los nueve puntos.

» Construcciones con regla y compas.

Habilidades * Representar geométricamente los puntos y rectas notables de un
triangulo dado.

* Aplicar las propiedades de los puntos y rectas notables de un
triangulo en la resolucién de problemas.

* Interpretar y demostrar la recta de Euler y la circunferencia de los
nueve puntos.

* Construir un triangulo con regla y compas a partir de puntos y
longitudes especificas de él.

* |dentificar los conceptos, propiedades y resultados geométricos
necesarios para la resolucién de problemas particulares.

» Establecer estrategias para la resolucién de problemas.

* |dentificar los métodos de demostracion utilizados en la resolucién
de problemas particulares.

Subcompetencia 3 | Desarrollar la geometria de la circunferencia

Conocimientos * Cuadrilateros ciclicos.

* Cuadrilateros circunscritos.

* Teorema de Ptolomeo.

* Recta de Simson.

* Potencia de punto.

* Eje radical.

» Circunferencias coaxiales.

Habilidades * Interpretar y demostrar las propiedades de los cuadrilateros ciclicos
y circunscritos.

* Aplicar las propiedades de los cuadrilateros ciclicos y circunscritos
en la resolucién de problemas.

* Interpretar y demostrar los teoremas de Ptolomeo y la recta de
Simson.

* Representar el concepto de potencia de punto asi como sus
consecuencias.

* Aplicar el concepto de eje radical en la resoluciéon de problemas.

* Interpretar y aplicar las propiedades de las circunferencias coaxiales
en la resolucién de problemas.

* |dentificar los conceptos, propiedades y resultados geométricos
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necesarios para la resolucién de problemas particulares.

» Establecer estrategias para la resolucién de problemas.

* Identificar los métodos de demostracion utilizados en la resolucion
de problemas particulares.

Subcompetencia 4 | Establecer conceptos y resultados basicos de la geometria moderna

Conocimientos * Segmentos y angulos dirigidos.

* Puntos al infinito. Recta al infinito

* Divisidon de un segmento en una razén dada.

* Colinealidad y concurrencia.

* Teoremas de Ceva y Menelao y sus versiones trigopnométricas.

* Aplicaciones geomeétricas. Teoremas de Desargues y Pascal.

Habilidades * Comprender y representar los conceptos de segmentos y angulos
dirigidos, asi como sus propiedades.

* Representar al plano euclideano extendido con la inclusién de la
recta al infinito.

* Aplicar la divisibn de segmento en una razéon dada en la resolucion
de problemas de concurrencia y colinealidad.

* Interpretar y demostrar los teoremas de Ceva y Menelao vy
compararlos con sus versiones trigonométricas.

* |dentificar problemas que pueden ser resueltos con los teoremas de
Ceva y Menelao o bien, con estrategias generales de colinealidad y
concurrencia.

* Aplicar los conceptos y resultados en la resolucién de problemas
geomeétricos y en la demostracion de teoremas como los de
Desargues y Pascal.

* Identificar los conceptos, propiedades y resultados geométricos
necesarios para la resolucién de problemas particulares.

» Establecer estrategias para la resolucién de problemas.

* Identificar los métodos de demostracion utilizados en la resolucion
de problemas particulares.

Actitudes y valores * Piensa de forma critica, creativa y autorregula sus procesos
cognitivos y metacognitivos.

* Aplica un pensamiento sistémico y complejo en la construccién de
conocimientos y toma de decisiones.

* Trabaja de forma auténoma.

* Formula propuestas para la solucién de problemas.

e Comunica y comparte ideas y argumentos de manera oral y escrita.

* Tiene motivacion por la calidad.

e Identifica errores en los procedimientos y retroalimenta a sus
compafieros a través de una actitud de igualdad y positiva.

* Trabaja en equipo

Actividades de * Resolucion de problemas en clase e independientes.

aprendizaje * Lecturas para su andlisis individual.

* Investigacion sobre hechos, conceptos y resultados geométricos.

* Representacién de conceptos y resultados mediante la utilizacién de
software geomeétrico.
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* Exposicion de soluciones a problemas planteados o de algun tema
en especifico.

* Trabajo de integracién asociando el conocimiento adquirido con
problemas en otras unidades de competencia.

Recursos y Pizarrén, plumones, libros, articulos, cuaderno de ejercicios, software
materiales especializado de geometria, proyector, material de apoyo elaborado por la
didacticos Academia de Matematicas.

Criterios de La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
evaluacion concretas de conocimiento, proceso y productos tales como examenes,

tareas, exposiciones, entre otros.
Se desarrollara de forma continua durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje a través de los siguientes momentos:

* Evaluacion diagnéstica: Recupera los conocimientos previos vy
expectativas de los estudiantes respecto al tema y facilita la
incorporacion de nuevos aprendizajes.

* Evaluacion formativa: Permite valorar integralmente el desempefio
del estudiante durante el desarrollo de las actividades de la materia.

* Evaluacion sumativa: Considera la integracion de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacién
de valores para la acreditacién de la materia.

Referencias

Bibliografia basica:

* Bulajich Manfrino, R. & Gémez Ortega, J. A. (2002). Geometria.
Cuadernos de Olimpiada de Matematicas. México: Instituto de
Matematicas, UNAM.

* Coxeter, H. S. M. (1989). Introduction to geometry. EUA: Wiley.

* Martin Isaacs, |. (2002). Geometria Universitaria. México: Thomson
Learning.

* Posamentier, A. S. & Salkind, C. T. (1996). Challenging problems in
geometry. Nueva York: Dover Publications, Inc.

* Shariguin, I. (1986). Problemas de geometria. Planimetria. Rusia:
MIR.

* Shively, L. S. (1961). Introduccion a la geometria moderna. México:
Compania Editorial Continental, S. A.

*  Wentworth, J. & Smith, D. E. (2001). Geometria plana y del espacio.
Mexico: Porrua.

Revistas y articulos
*  Forum Geometricorum. A Journal on Classical Euclidean Geometry
and Related Areas. Publicado por Department of Mathematical
Sciences, Florida Atlantic University. Disponible en
http://forumgeom.fau.edu/ Acceso: mayo de 2014.

Paginas electrénicas
* Geometria dinamica. Disponible en http://www.geometriadinamica.cl/
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Acceso: mayo de 2014.
Software

Institute. Software libre. Disponible
http://www.geogebra.org/cms/es/ Acceso: mayo de 2014.

* GeoGebra. Version 4.4 (2013). Austria: International GeoGebra

en
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