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Cálculo I
Tarea 10

1. Demuestre que

(a) lim
x→0+

f( 1
x ) = lim

x→∞
f(x);

(b) lim
x→∞

f(x) = lim
x→−∞

f(−x);

(c) lim
x→0−

f( 1
x ) = lim

x→−∞
f(x);

(d) lim
x→0+

f(x) =∞ si y sólo si lim
x→∞

f( 1
x ) =∞.

2. Halle los siguientes ĺımites cuando existan.

(a) lim
x→∞

x3+4x−7
7x2−x+1 ;

(b) lim
x→∞

x
(√
x+ 2−

√
x
)
.

(c) lim
x→∞

√
x2 + 2x− x;

(d) lim
x→∞

x sin2(x);

3. (a) Si |f(x)| ≤ |x| para todo x, demuestre que f es
continua en 0.

(b) Dé un ejemplo de una función de este tipo que no
sea continua en ningún a 6= 0.

(c) Suponga que g es continua en 0, que g(0) = 0 y
que |f(x)| ≤ |g(x)| para todo x. Demuestre que
f es continua en 0.

4. (a) Halle una función f que sea discontinua en
1, 12 ,

1
3 ,

1
4 , ... pero continua en todos los demás

puntos.

(b) Halle una función f que sea discontinua en
1, 12 ,

1
3 ,

1
4 , ... y en 0 pero continua en todos los

demás puntos.

5. (a) Suponga que lim
x→a+

f(x) = f(a) > 0. Demuestre

que existe δ > 0 tal que 0 ≤ x− a < δ ⇒ f(x) >
0. Análogamente, si f(a) < 0, demuestre que
∃ δ > 0 tal que 0 ≤ x− a < δ ⇒ f(x) < 0.

(b) Demuestre una versión análoga al inciso anterior
cuando lim

x→b−
= f(b).
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(a) lim
x→∞

x3+4x−7
7x2−x+1 ;

(b) lim
x→∞

x
(√
x+ 2−

√
x
)
.

(c) lim
x→∞

√
x2 + 2x− x;

(d) lim
x→∞

x sin2(x);

3. (a) Si |f(x)| ≤ |x| para todo x, demuestre que f es
continua en 0.

(b) Dé un ejemplo de una función de este tipo que no
sea continua en ningún a 6= 0.

(c) Suponga que g es continua en 0, que g(0) = 0 y
que |f(x)| ≤ |g(x)| para todo x. Demuestre que
f es continua en 0.

4. (a) Halle una función f que sea discontinua en
1, 12 ,

1
3 ,

1
4 , ... pero continua en todos los demás

puntos.

(b) Halle una función f que sea discontinua en
1, 12 ,

1
3 ,

1
4 , ... y en 0 pero continua en todos los

demás puntos.

5. (a) Suponga que lim
x→a+

f(x) = f(a) > 0. Demuestre

que existe δ > 0 tal que 0 ≤ x− a < δ ⇒ f(x) >
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