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Perfil docente
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con estudios de posgrado (maestria o doctorado).

Presentacion

El analisis numérico trata de la obtencion, descripcion y analisis de
algoritmos para el estudio y solucion de problemas matematicos. El
desarrollo continuo de las maquinas computadoras y su cada vez mas facil
accesibilidad, aumenta a igual velocidad como la importancia de los
métodos numeéricos en la solucién de problemas en las ciencias y la
ingenieria. Gran parte de los egresados de una licenciatura en Ciencias
Fisico-Matematicas tratan con problemas que requieren del uso de estos
meétodos. El presente curso pretende dar un panorama amplio de la gama
de problemas matematicos que se pueden resolver usando los métodos
numeéricos y se obtienen los algoritmos correspondientes. El curso
proporciona material que debe ser conocido por todo cientifico o ingeniero.

Proyecto
integrador

El curso requiere de los conocimientos de la linea de calculo, el manejo de
un lenguaje de programacion y el conocimiento de conceptos de algebra
lineal como espacios vectoriales, normas y matrices.

Al término del curso el estudiante dominara los puntos esenciales del
mismo, a saber: estudio y clasificacion de errores, soluciéon de ecuaciones
no lineales, aproximacion e interpolacion, derivacion e integracion
numeérica, solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias y
solucion de sistemas de ecuaciones lineales y habra realizado programas
de computadora de los principales métodos estudiados.

Subcompetencia 1

INTRODUCCION

Conocimientos

* Problemas clasicos del Analisis Numeérico.
e Descripcion de un Algoritmo.
* (Convergencia y estabilidad.

Habilidades

* Conocea la importancia del analisis nhumérico por su aplicacién a
problemas clasicos: soluciobn de ecuaciones, aproximaciéon de
funciones, solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias
y solucién de sistemas de ecuaciones lineales; y los conceptos de
algoritmo, convergencia y estabilidad de un algoritmo.

Subcompetencia 2

ESTUDIO GENERAL DEL ERROR EN UN PROCESO
NUMERICO

Conocimientos

* Errores absolutos y relativos.
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* Error por redondeo.

* Propagacion de error.

e Condicionamiento.

Habilidades e . Calcular los errores absoluto y relativo de una aproximacion;

* Apreciar la utilidad del valor relativo;

* Entender los conceptos de cifras significativas; programacion del
error en operaciones aritméticas; programacion del error en la
evaluaciéon de funciones y condicionamiento de un algoritmo.

Subcompetencia 3 | RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES

Conocimientos * Métodos de biseccion, secante y falsa posicion.

* lteracion de punto fijo.

e Aceleracion de la convergencia.

 Método de Newton y sus variantes.

 Método de Aitken.

e Calculo de raices de polinomios.

* Sistemas de ecuaciones no-lineales, método de Newton.

Habilidades e Conocer y diferenciar los métodos de biseccion, secante, falsa
posicion e iteracion de punto fijo;

* Comprender los conceptos de aceleracion de la convergencia;
convergencia lineal y cuadratica;

* Aplicar los métodos estudiados al calculo de raices de polinomios.

* Aplicar el método de Newton a sistemas de ecuaciones no lineales.

Subcompetencia 4 | APROXIMACION E INTERPOLACION

Conocimientos * Conceptos basicos en aproximacion.

e Minimos cuadrados por polinomios.

* Polinomios ortogonales.

e Aproximacion por funciones splines.

* Interpolacion polinomial.

* Forma de Lagrange.

* Diferencias divididas.

* Formas de Newton.

» Diferencias no-divididas, férmulas de Newton, Gregory y Gauss.

* |nterpolacion polinomial de Hermite.

Habilidades * Entender los conceptos basicos de aproximacion de funciones y

sera capaz de aproximarlas usando los diferentes criterios

estudiados: a saber, minimos cuadrados por polinomios; polinomios
ortogonales; funciones splines; e interpolacién polinomial.

Subcompetencia 5 | DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA

Conocimientos * Formulas de derivacion numéricas.

* Fdérmulas de error.

* Reglas basicas.

* Reglas compuestas.

* Reglas gausianas.

Habilidades Conocer y aplicar los métodos de derivacion y sus errores de redondeo y

truncamiento; y los de integracion, sus formulas de error y la aplicacién de
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éstas para la integracion compuesta.

Subcompetencia 6

SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES
ORDINARIAS: PROBLEMA A VALORES INICIALES

DIFERENCIALES

Conocimientos

e Método de Euler.

e Series de Taylor.

* Métodos de tipo Runge-Kutta.

* Meétodos basados en integracion numeérica.
* Meétodo de Adams-Bashfort.

 El problema de la estabilidad numérica.

Habilidades

* Dominar los métodos de Euler, Taylor; Runge-Kutta, los basados en
integracion numérica, Adams-Bashfort para solucionar ecuaciones
diferenciales ordinarias;

 Comprender los conceptos de estabilidad numérica.

Subcompetencia 7

SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Conocimientos

* Métodos directos: eliminacién Gaussiana.

» Estrategias de pivoteo. Método de Cholesky. Métodos iterativos:
Gauss-Seidel-Jacobi, Gradiente y Gradiente conjugado.

e Calculo de valores propios: Método de potencia,
Householder y método QR.

Jacobi,

Habilidades

Conocer y ser capaz de aplicar los métodos directos para la solucién de
sistemas de ecuaciones lineales; las estrategias de pivoteo; y los métodos
iterativos. Asi también los métodos correspondientes para el calculo de
valores propios.

Actitudes y valores

Reflexion, responsabilidad, disciplina, integridad, ingenio, colaboracion y
trabajos en equipo.

Actividades de
aprendizaje

 Realizar lectura de textos pertinentes a la tematica a abordar:
revision de material bibliografico y de fuentes electronicas.

* Elaborar mapas conceptuales para la organizacion de Ia
informacién.

* Resoluciéon de problemas en clase e independientes.

Recursos y * Recursos bibliograficos

materiales * Recursos multimedia: videos, diapositivas, entre otros.

didacticos

Criterios de La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
evaluacion concretas de conocimiento, proceso y productos tales como examenes,

tareas, exposiciones, entre otros.
Se desarrollara de forma continua durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje a través de los siguientes momentos:

 Evaluacion diagnodstica: Recupera los conocimientos previos y
expectativas de los estudiantes respecto al tema y facilita la
incorporacion de nuevos aprendizajes.

* Evaluacién formativa: Permite valorar integralmente el desempefio del
estudiante durante el desarrollo de las actividades de la materia.

 Evaluacion sumativa: Considera la integracibn de todas Ilas
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacion de

Pagina | 153




{:Z(? A
—

=
—=i
RVI)

~——x

=

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIAPAS

FACULTAD DE CIENCIAS EN FiSICA Y MATEMATICAS

avaisyaAi
DE CHIAP,

! - —_—
SEl
5
2 o
D <
73gvoN

\E
)

—

AUTONOMA

LICENCIATURA EN INGENIERIA FiSICA

valores para la acreditacion de la materia.
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edition.
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Methods. Wiley, 1% edition.
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