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Licenciatura Licenciatura en Fisica Modalidad Presencial
Nombre de la Horas
unidad de Mecanica Clasica semestrales Créditos
competencia DT =6

DP=0 9

| =4

Nombre de la Academia de Fisica Semestre Sexto
Academia

Perfil docente

Posgrado en Fisica, preferentemente en fisica tedrica o sistemas
dinamicos.

Presentacién

La mecénica clasica es uno de los pilares fundamentales de la fisica
moderna, en particular las formulaciones matematicamente mas
avanzadas que permiten recuperar informacion fisica de manera mas
directa y elegante, asi como una potente herramienta para el
entendimiento y desarrollo de la fisica actual, como son la formulacion
Lagrange y de Hamilton.

Proyecto
integrador

Resolucién de problemas aplicando los métodos de demostracién vy
relacionando los conceptos geométricos de

Desarrollar un proyecto de investigacion sobre la importancia histérica de
la geometria euclideana en la Matematica.

Subcompetencia 1

COMPRENDER LAS LEYES DE NEWTON Y SUS APLICACIONES

Conocimientos

Sistemas de referencia.

Leyes del movimiento de Newton.

Leyes de Newton en sistemas coordenados arbitarios.
Ecuacion de movimiento para una particula.
Teoremas de conservacion.

Sistemas de particulas.

Principio de superposicién, energia y leyes de conservacion.

Habilidades

Diferenciar los sistemas de referencia entre inerciales y no

inerciales, asi como los diferentes sistemas coordenados

* Interpretar de manera correcta las leyes de Newton y el campo de
validez para su applicacion.

e Interpretar la forma correcta de la 22 ley de Newton para un
sistema de referencia con moviemiento arbitario.

e Construir a partir de las leyes de moviemiento de Newton la
ecuacion de movimiento de una particula.

e ldentificar las propiedades fisicas que dan origen a los diferentes
teoremas de conservacion.

» Comparar las propiedades fisicas de los sistemas conservativos.

* Construir a partir de las leyes de moviemignto de Newton la
ecuacion de movim las.

y/ﬁs diferentes
ielilas.
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Identificar los métodos de resolucién de problemas utilizados en la
resolucién de problemas particulares.

Subcompetencia 2

COMPRENDER LA FORMULACION DE LAGRANGE

1.1 Conocimientos

Principio de d'Alembert y las condiciones de restriccion.
Coordenadas  generalizadas.  Ecuaciones de Lagrange,
aplicaciones. '

Coordenadas ciclicas. Potenciales generalizados, friccion.
Sistemas no-holonémicos.

Multiplicadores de Lagrange.

Principio de Hamilton. Formulacién del principio.

Calculo variacional.

Ecuaciones de Lagrange.

Generalizacion a sistemas no-holonémicos.

Teoremas de Conservacion de la homogeneidad temporal,
homogeneidad espacial. Isotropia espacial.

1.2 Habilidades

Interpretar el principio de trabajo virtual y el principio de
D’Alembert.

Interpretar de manera correcta las diferentes constricciones.
Interpretar la formulacion de la mecanica analitica de Lagrange.
Construir las ecuaciones de movimiento cin y con constricciones.
Identificar las propiedades fisicas que dan origen a los diferentes
teoremas de conservacion a partir de las coordenadas ciclicas.
Conocer el Principio de Hamiltén.

Construir el pincipio dde Hamilton a partir del calculo variacional.
Identificar las propiedades fisicas y de simetria que dan origen a
los diferentes teoremas de conservacién .

Establecer estrategias para la resolucion de problemas.

Identificar los métodos de resolucién de problemas utilizados en la
resolucion de problemas particulares.

| Subcompetencia 3

ENTENDER LA FORMULACION HAMILTONIANA DE LA MECANICA
CLASICA

Conocimientos

Transformacion de Legendre.

Ecuaciones canénicas.

La funcion de Hamilton y su relacién a la energia total.
Ejemplos.

Principios de Accion.

Principio de Hamilton modificado (en términos de H).
Principio de la accion minima.

Principio defFermat.

Par8piesis ¢e Poisson fundamentales.

Propiettegdes fomales de los paréntesis de Poisson.
m

 Habilidades

Integraleg de imiento.
Construirdlas pguaciones de Hamitona a partir de la tranformacion
de Leger.

Construitr, e interpretar su relaci‘pn con la

<

/
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energia.

* Interpretar el principio de Hamilton en términos de la funcién H.

 Identificar el principio de minia accién con el principio de Fermat.

e ldentificar los paréntesis de Poisson y su relaciéon con las
ecuaciones de movimiento.

 Identificar las propiedades formales de los paréntesis de Poisson.

e Establecer estrategias para la resolucion de problemas.

 Identificar los métodos de resolucién de problemas utilizados en la
resolucioén de problemas particulares.

Subcompetencia4 | CONOCER LOS SISTEMAS NO LINEALES Y LOS PRINCIPIOS DEL
CAQS
Conocimientos ®

Oscilador arménico, oscilador arménico no lineal.

¢ Diagramas de fase para sistemas no lineales.

e Saltos histéresis y retrasos en fases.

e Caos en el péndulo, identificaciéon de caos. |
Habilidades * Identificar las propieddaes del oscilador arménico y su ecuacién de
mo vimiento

* Construir la ecuacién de movimiento para el oscilador arménico no
lineal.

* Interpretar los diferentes fenémenos del oscilador no lineal.
* ldentificar las propiedades que definen unsistema caotico.
o Establecer estrategias para la resolucién de problemas.
e Identificar los métodos de resolucién de problemas utilizados en la
resolucion de problemas particulares.
Piensa de forma critica, creativa y autorregula sus procesos
cognitivos y metacognitivos.
* Aplica un pensamiento sistémico y complejo en la construccién de
conocimientos y toma de decisiones.
e Trabaja de forma auténoma.
Formula propuestas para la solucién de problemas.

e Comunica y comparte ideas y argumentos de manera oral y
escrita.

¢ Tiene motivacion por la calidad.

e ldentifica errores en los procedimientos y retroalimenta a sus
companeros a través de una actitud de igualdad y positiva.

e Trabaja en equipo

Actividades de * Resolucion de problemas en clase e independientes.

aprendizaje e Lecturas para su andlisis individual.

 Investigacion sobre hechos, conceptos y resultados geomeétricos.

e Exposicién de soluciones a problemas planteados o de alglin tema
en especifico.

» Trabajo de integracién asociando el conocimientchadquirido con

Actitudes y valores °

problemas en @ m.ir. giks @e competencia. o
Recursos y Pizarrén, plumones, Fifkos N F cuaderno de ejer: @)s,/,soﬁware
materiales especializado de geoBefiasphayaling, material de ap borado por la
didacticos Academia de Fisica. 5 e
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Criterios de

La evaluacion de los aprendizajes se realizara a través de evidencias
evaluacion

concretas de conocimiento, proceso y productos tales como examenes,
tareas, exposiciones, entre otros.

Se desarrollara de forma continua durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje a través de los siguientes momentos:

* Evaluacion diagnéstica: Recupera los conocimientos previos y
expectativas de los estudiantes respecto al tema y facilita la
incorporacién de nuevos aprendizajes.

e Evaluacion formativa: Permite valorar integralmente el desempefio
del estudiante durante el desarrollo de las actividades de la materia.

e Evaluaciéon sumativa: Considera la integraciéon de todas las
actividades desarrolladas por el estudiante y permite la asignacién de

- valores para la acreditacion de la materia.

Referencias e Sthepen T. T, Jerry B. M. (2003). Classical Dynamics of Particles
ans Systems, 5th Revised edition

o Landau, L. D., Lifshitz, EM., et al. (2005). Fisica Tedrica:
Mecanica. Editorial Reverte.

e Greiner, W. (2002). Classical Mechanics: Systems of Particles and
Hamiltonian Dynamics, Springer. 1% edition.

o Grant, R.F., George, L.C. :
Learning, 7 edition.
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